Das Weltall als Hefeteig

TU-Physiker erforschen in einem Exzellenzcluster die Entstehung des Universums

Das Universum ist wie ein
Hefeteig, der aufgeht. Wir sit-
zen auf einer der vielen Rosi-
nen (Galaxien) in dem Teig,
die sich immer weiter vonei-
nander entfernen - so ein be-
kanntes Bild des expandie-
renden Weltalls. Inzwischen
wissen die Physiker einiges
mehr von den Geheimnissen
des Universums. Doch Profes-
sor Stephan Paul vom Lehr-
stuhl fiir Experimentalphysik
der Technischen Universitat
Minchen (TUM) hat noch ei-
nenganzen Fragenkatalogzur
Entstehung und Struktur des
Universums. Seine Fragen
versuchternunzusammenmit
anderen Wissenschaftlern zu
beantworten: Das Projekt
,Origin and Structure of the
Universe“ wird als eines von
bundesweit 17 Exzellenzclus-
tern fiinf Jahre mit 7,5 Millio-
nen Euro jahrlich geférdert.

, Wirwarenunszwarsicher,
dass wirein sehr gutes wissen-
schaftliches Konzept vorge-
legt hatten®, erzdhlt der
49-Jahrige. Doch ungewiss
waren die Bewertungs-
mafstidbe der Jury und der
EinflussvonPolitikern auf die
Entscheidungen. Jetzt ist bei
den Garchinger Physikern die
FreudegroB3,auchaufdemPa-
pierzur Elite Deutschlands zu
gehoren. Auch international
sei die Physik der Miinchner

Jochen Hartmann, Prof. Stephan Paul, Axel Reimer Miiller und Riidiger

Picker (v. li.) im Garchinger Forschungsreaktor.

Universitaten LMU und TUM
und  Max-Planck-Institute
durchaus konkurrenzfihig,
findet Paul.
Gemeinsamwollendie Phy-
sikerim Projekt wichtige Fra-
gen der Teilchen-, Astrophy-
sik und Astronomie Kkléren:
Wie sind schwarze Ldcher
entstanden? ,,Dabei forschen
wirauchandenkleinstenTeil-
chen®, erklart Paul. Seine Ar-
beitsgruppe beschiftigt sich
damit, wie lange Neutronen
leben. Neutronensind ungela-
dene Teilchen und bilden zu-
sammen mit den Protonen den
Atomkern. ,,In den ersten drei
Minuten nach dem Urknall
trafen Protonen auf Neutro-

Foto: thn

nen und verschmolzen so suk-
zessive zum Beispiel zu einem
Helium-Atom*, erklart Paul.

Serie: Leuchttiirme
der Forschung

Der Jubel in Minchen ist
noch immer groB: Funf von
sieben beantragten Projek-
ten der Minchner Universi-
taten waren in der Exzellenz-
initiative des Bundes erfolg-
reich. In einer losen Reihe
stellen wir diese so genann-
ten Exzellenzcluster vor.

Die Lebensdauer eines Neu-
tronsentscheidetdartiber, wie
lange dieser Prozess andauern
kann, bevor die Neutronen
zerfallen. ,,Zurzeit gibt es sehr
widerspriichliche Messungen
Uber die genaue Lebensdauer
von Neutronen®, sagt er. Des-
halb will er mit prazisen Mes-
sungen im Forschungsreaktor
Klarheit schaffen.

Nach fiinf Jahren noch
mehr Fragen aufgeworfen

EineFrage,diedie Forscher
in den funf Jahren kliren
konnten, ist die Entstehung
von schwarzen Lochern. Heu-
te weill man bereits, dass die
Supernova-Explosion eines
Sterns zu einem schwarzen
Loch fiihren kann. Bei ande-
ren Fragen werden die Physi-
ker wohl noch ldnger nach ei-
ner Antwort suchen. ,,Manche
Probleme in der Astronomie
sind schon 2000 Jahre alt, da
wire es vermessen zu sagen:
Wir kldren das in fiinf Jah-
ren“, sagt Paul. Werden die
Forscher vielleicht mehr Fra-
geniiber den Hefeteig aufwer-
fen als beantworten? , Selbst
dann wére etwas gewonnen®,
sagt Paul schmunzelnd.

Andrea Borowski
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